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(Aus dem Institut fiir Geschichte der Kulturpflanzen, Berlin.)

Uberdie Auswirkung desPlasmas auf Leistungsmerkmale beim Roggen™.

Von URSULA NURNBERG-KRUGER,

Mit 4 Textabbildungen.

Einleitung.

Bei Versuchen iiber die Inzuchtreaktionen des
Roggens, die durch die Plasma-Inzuchttheorie
HEeRIBERT NILSSONs angeregt waren und in den Jahren
1943—1945 im Institut fiir Vererbungsforschung in
Berlin-Dahlem durchgefithrt wurden, waren eine
groflere Anzahl von Paarkreuzungen zwischen Einzel-
pflanzen von Petkuser Roggen reziprok hergestellt
worden. Damals fiel es auf, daB3 ein gewisser Prozentsatz
dieser Kreuzungen, die nebeneinander im Leistungs-
versuch standen, reziprok verschiedene Werte fiir ein-
zelne Leistungsfaktoren. ergab. Im Gegensatz zu
diesen Beobachtungen steht jedoch eine Angabe von
v. SENGBUSCH, dafl er bei seinen zahlreichen Paar-
kreuzungen mit Roggen, die er fiir die Ausarbeitung
einer neuen Zuchtmethode durchgefiihrt hatte, nie-
mals reziproke Differenzen gefunden habe. Aus den
Gesamtergebnissen der eigenen Versuche erwies sich
zuniachst, dafl eine Beteiligung des plasmatischen
Erbfaktors an dem Zustandekommen der Inzucht-
schiadigungen zu deren Erkldrung nicht unbedingt ge-
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fordert werden muB. In den folgenden Jahren wurden
dann aber doch Untersuchungen dariiber weitergefiihrt,
in welcher Weise und bis zu welchem Grade sich iiber-
haupt bei Leistungsmerkmalen eine plasmatische Be-
einflussung des Typus bemerkbar macht. Es inter-
essierte vor allen Dingen die Frage, ob und wie weit
mul} bei ziichterischen MaBnahmen die plasmatische
Erbkomponente berficksichtigt werden, und in welcher
Weise mufl die Priifung ihrer Wirksamkeit erfolgen.

Fir eine ganze Reihe von Objekten sind reziprok
verschiedene Bastarde lange bekannt. In der Ziichtung
ist ihr Vorkommen wenig oder gar nicht berticksichtigt
worden, wenn, dann doch ohne genauere Kenntnis der
tatsichlichen Auswirkungen. Es wurde allgemein
wenigstens bei der Tierzucht nur von der Vorstellung
ausgegangen, daB die Wirkung immer zu einer gréBeren
Mutterdhnlichkeit fithren miisse. Um diese Liicke ein-
mal anzugreifen, wurden die im Nachstehenden ge-
schilderten Versuche weitergefitbrt, wenn auch zum
Teil unter groBeren Schwierigkeiten, die durch das
Ende des Krieges bedingt waren.
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1.Das Vorkommen reziprok verschiedener
Paarkreuzungen in Petkuser Hochzucht.

Es wurde ausgegangen von Versuchen, die bereits
1943 begonnen worden waren, und zwar mit einer Aus-
wahl von 250 Pflanzen Petkuser Hochzucht. Es waren
zwischen Finzelpflanzen Paarkreuzungen reziprok
vorgenommen worden durch einfaches Zusammen-
tiiten zweier Ahren verschiedener Pflanzen. Die
Selbstbefruchtung, die bei Roggen normal nicht {iber
3% hinausgeht, konnte einfach ignoriert werden, es
wurde auf das Kastrieren der Ahren verzichtet. AuBer-
dem wurden auch von jeder Pflanze frei abgebliihte
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schen den Bastarden, d. h. 15,49, die sich statistisch
sichern lieBen. Wahrscheinlich wire die Zahl noch
groBer, wenn der Versuchsumfang etwas mehr hitte
ausgedehnt werden kénnen. Im Vergleich zu den Wer-
ten der daneben angebauten Elitelinien aus den Eltern

Abb. 7. Rechts und links auBen.stehen die Nachkommenschaften der frei

abgeblithten Elternpflanzen (Elitelinien) 78 und 110, dazwischen die reziproken

Paarkreuzungen zwischen beiden. In diesem Falle einseitige Heterosis von
110 X 78.

Abb. 2. Ahnlichkeit der Paarkreuzungen mit der
jeweiligen viterlichen Elitelinie.

Ahren geerntet und diese Kérner als Elitelinien weiter-
gezogen, um so einen MaBstab fiir die Leistung der
Elternpflanzen zu erhalten. Es wurden dann im
Herbst 1943 die reziproken Paarkreuzungen und die
dazugehorigen Elitelinien zum Ertragsversuch neben-
einander angebaut; und zwar in zwei Parallelversuchen.

Mit dem Beginn der vegetativen Entwicklung auf
dem Felde zeigten sich sehr bald Unterschiede zwischen
den Nachkommenschaften, wie ja zu erwarten war,
aber auch hiufiger Unterschiede zwischen den rezi-
proken Paarkreuzungen. Da die einzelnen Nach-
kommenschaften in jeder Parallele nur aus je zo Pflan-
zen bestanden, war die Sicherung der gefundenen
Differenzen statistisch nicht zu bekommen. Ver-
fasser ging zunichst von dem Gedanken aus, dafi ein
Unterschied erheblich besser gesichert sei, wenn er in
beiden Parallelversuchen in der gleichen Richtung
auftrete. Diese Annahme erwies sich aber nach den
Ergebnissen spaterer Versuche bei der Beurteilung
plasmatisch beeinfluiter Merkmale als unzuldssig.
Es sind eine Reihe von verschiedenen Leistungs-
merkmalen in diesen Kreuzungen gemessen worden,
die in Zusammenhang mit dem fir die Ziichtung des
Roggens wichtigen Ertrag stehen, wie die Kornzahl der
groBten Ahre (im dichten Bestand wird meist nur der
Haupthalm zur Ausbildung gelangen), die Halmlinge
und die Halmzahl je Pflanze.

Am auffilligsten waren die gefundenen Differenzen
bei der Bestockungsfihigkeit. Die Abbildungen geben
davon einen Begriff. Die zahlenmaBige Auswertung
der Halmzahl je Pflanze zeigte dann in vielen Fillen
keine statistisch sichere Differenz. Es wurden 78 be-
liebig ausgewihlte Kreuzungen untersucht, und davon
fanden sich in 12 Fillen reziproke Unterschiede zwisch-

Abb. 4. Reziproke Verschiedenheit mit Depression
der einen Paarkreuzung.
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ergaben sich die verschiedensten Moglichkeiten. Es
konnte sowohl die Leistung eines als auch beider
Bastarde iiber der der Elitelinien liegen (Abb. 1), oder
auch umgekehrt unter der der Elitelinien. Sind die E.L.
von einander stark verschieden, so konnte der Fall ein-
treten, dafl die Paarkreuzungen reziprok verschieden

jede in der Leistung dem Vater dhneln (Abb. 2 u. 3).

Am besten gibt der Ausfall der Leistungen der ein-
zelnen Kreuzungen einen Eindruck davon. Z.B. die
Kreuzung 154 X 36 war mit einer mittleren Halmzahl
von 1,7 je Pflanze der Reziproken 36 X 154 mit 8,6
Halmen weit unterlegen. Die Differenz ist mit einem P
von o,005 fiir die O-Hypothese gut gesichert. Diese
Kreuzung zeigte dabei ausgesprochene Mutterdhnlich-
keit, d. h. Ubereinstimmung in der Leistung jeweils mit
der E.L. im gleichen Plasma. Das Erscheinungsbild war
sogar so, daB im einen Fall die Leistung des schlechteren
Elters noch unterschritten wird, im anderen Fall die
des besseren tiberschritten.

Ebenfalls einen gesicherten Unterschied in der Be-

stockung zeigte die Kreuzung 12 X 178 und ihre Rezi-

proke. 12 X 178 hatte eine mittlere Halmzahl von 5,8,
178 X 12 von I10,I, die Differenz ist mit einer Wahr-
scheinlichkeit von 0,005 signifikant. Beide E.L. waren
mit der Kreuzung 12 X 178 etwa gleichwertig, die
Reziproke dagegen zeigte eine ausgesprochene Heterosis
iiber die anderen Kombinationen.

Ganz dhnlich lagen die Verhiltnisse fiir die anderen
gemessenen Merkmale wie z. B. die Kornzahl der
groBten Ahre. Allerdings war fiir diesén Eigenschafts-
komplex die Streuung gréBer, und es waren nur 6 von
56 Paarkreuzungen (ca.11%,) nachweisbar reziprok
verschieden; und zwar sind die einzelnen Merkmale
unabhéngig voneinander. Es liegt nicht etwa auch
immer ein Unterschied in der Halmlinge oder der
Kornzahl vor, wenn eine Differenz der Halmzahl durch
das verschiedene Plasma verursacht wird.

Die Kreuzung 12 X 178 hatte allerdings auch in der
Kornzahl einen Unterschied aufzuweisen, und zwar mit
einer Differenz von 6,7 und einer Wahrscheinlichkeit von
immerhin 8,5%,. In der Wiederholung war die absolute
Differenz mit 15,65 zwar erheblich hoher, aber die groBe
Streubreite lie keine statistische Sicherung zu.

Esgeht jedochschonausdiesenVersuchen hervor,dal3
sich das Verhalten der plasmatischen Erbkomponente
anscheinend in keiner Weise irgendwie verallgemeinern
lagt. Ein gesonderter Versuch des Jahres 1944/45
was so angelegt worden, dafl zwei Serien von Paar-
kreuzungen miteinander in Vergleich gesetzt wurden;
die eine war hergestellt worden jeweils zwischen zwei
Pflanzen einer Paarkreuzung im gleichen Plasma,
die zweite durch Paarungen zwischen je zwei Paar-
kreuzungsgeschwistern mit verschiedenem Plasma.
Beide Reihen erbrachten - dasselbe Durchschnitts-
ergebnis beziiglich der gemessenen Merkmale. Es
scheint also ein Heterosisreiz durch Keimzellen von
Pflanzen verschiedenen Plasmas oder eine depressive
Wirkung bei Pflanzen gleichen Plasmas in der Regel
nicht vorzuliegen. Vielmehr deutet alles darauf hin,
dafl in jedem Finzelfall die ganz besondere Kombi-
nation von Plasma und Genom entscheidend.ist fiir
die Leistung. Diese Annahme sollte sich im Laufe der
Jahre bestitigen an den Ergebnissen der weiterhin
durchgeffihrten Versuche.

Es war beabsichtigt, die Konstanz der gefundenen
reziproken Unterschiede in den einzelnen Merkmalen
in der Folgegeneration nach isoliertem Nachbau der
einzelnen Paarkreuzungsnachkommenschaften zu un-
tersuchen. Leider wurde das Versuchsfeld 1945 stark
beschidigt, so dafl eine Auswertung dieser Versuche
nicht erfolgen konnte.
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2. Yerhalten der reziproken Paarkreuzungen
in der nidchsten Generation nach freiem
Abblithen.

Fin Teil der Paarkreyzungen und ihrer dazu-
gehérigen Elitelinien, die in einem bestimmten Punkte
1044 im Bestande aufgefallen waren, waren jedoch
frei abgeblitht geerntet worden und konnten 1g45/46
zu einem erneuten Leistungsversuch herangezogen
werden. Es wurden dabei je Einzelpflanze der Ernte
1044 soweit vorhanden 50 Korn ausgelegt, so daB
eine Paarkreuzungsnachkommenschaft, die 1944
10 Pflanzen gehabt hatte, im nichsten Versuch sich
aus 10 X 30 — 50 (je nach der Keimfihigkeit =
300 — 500) Pflanzen zusammensetzte. Da reziproke
Kreuzungen und ihre Elitelinien 1944 dicht neben-
einander gestanden hatten beim . {reien Abbliihen,
konnte man wohl annehmen, daB die bestiubende
Pollenwolke etwa die gleiche Zusammensetzung der
genetischen Typen gehabt hatte. Es interessierte nun
das Verhalten der reziproken Bastarde zueinander in
den aufeinander folgenden Generationen nach freier
Bestdubung und das Verhalten jeweils zu den Elite-
linien. Da die Durchfithrung der Versuche in  den
Jahren 1945 und 46 auBerordentlich erschwert war,
wurde nur das Merkmal der Halmlinge gemessen.

Da man wohl annehmen kann, daB bei einer Paar-
kreuzung anndhernd bei den Reziproken die genetische
Kombination die gleiche sein muB, kime es also bei
diesem Versuch darauf hinaus zu priifen, wie weit die
plasmatische Erbkomponente bei einer genetischen
Vermischung und unter den verinderten Wuchs-
bedingungen eines anderen Jahres sich verschieden-
artig: auswirkt. 6 verschiedene Paarkreuzungskom-
binationen waren zur Auswertung herangezogen
worden, von denen 1944 nur eine einzige in der Halm-
lange eine reziproke Differenz zeigte.

Die absoluten gemessenen Werte lagen im Jahre
1946 erheblich niedriger als 1944. Der erste Versuch
wurde in Dahlem auf stark lehmigem Boden mit reich-
licher Diingung und Vorkultur der Pflanzen in Pikier-
kisten durchgefiihrt, der 2. Versuch bei Neuruppin auf
leicht lehmigem Sand, ohne jede Diingung und mit
direktem Auslegen ins Land. ‘

Die beigefiigte Tabelle gibt die Versuchsdaten fiir beide
Jahre. Die g4er-Werte fiir die Kreuzung 159 X 160 und
reziprok ergaben 164,69 cm und 154, 45cm mit einer
Sicherung der Differenz von P gleich 0,035; dabei lag der
Wert fiir ‘160 X 159 deutlich unter dem der Elitelinie
160 (im gleichen Plasma). In der nichsten Generation
ergab sich wieder die Differenz zwischen den beiden
Paarkreuzungen in der gleichen Richtung. 160 X 159
lag diesmal aber mit 107,12 cm deutlich iiber 160 mit
104,33 ¢cm (P = 0,0027), jedoch unter 159 mit 111,98 cm.
159 X 160 ist gleichwertig mit der plasmagleichen Elite-
linie. 1944 war zwischen beiden E.L. (Elitelinien) keine
Differenz nachweisbar, der absolute Mittelwert lag bei
160 sogar etwas héher. 1946 ist eine deutliche Differenz
vorhanden von 159 gegen 160 mit 111,08 cm gegen
104,33 cm. ‘

Bei der nidchsten Kreuzung lagen in der ersten Gene-
ration 1944 die Werte der Elitelinien bei 141,5 cm und
155,5 cm, die Differenz war mit einem P von 0,006 als
sicher anzusehen. Die Werte der reziproken Paarkreu-
zungen lagen zwischen diesen beiden, jeweils etwas niher
an die Leistung der E.L. im gleichen Plasma heran, aber
nicht nachweisbar verschieden. Bei der nichsten Gene-
ration nach freiem Abblithen hatte sich das Bild erheb-
lich verschoben. Die Leistungen der Elitelinien 26 und
163hatten sich einandervollig angeglichen mit re5 X 33cm

und 104,36 cm. Dagegen zeigten beide Paarkreuzungs-
nachkommenschaften einen deutlichen Unterschied gegen
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Tabelle I. Absolute Werte dev Halmidnge in cm.

Uber die Auswirkung des Plasmas auf Leistungsmerkmale beim Roggen.

235

zuweisen waren. Bei der Priifung in
der nichsten Generation waren die

Nr.der Nach- Differenzen, Diff. 1 es. 1 T

komrgenschaften M *m gesicherte 1946 M *m (P—Gregx g,OS) 26621>I<)r(;17{er.‘17vi}e{(1:1}1 Z?]gﬁfél g{eih‘zge;i?;
Diesmal waren jedoch die beiden E.L.
159 111,08 | 0,817 158,14 2,74 ebenfalls gleichwertig, sie lagen je-
159 X 160} 110,80 | 0,813 164,69 4,28 doch beide mit 97,9 resp. 96,7 cm unter
{160 X 159 107,12 | 0,647 154,45 1,93 } den Werten der P.K. mit 102,78 cm
160 104,33 | 0,680 161,42 3,24 und 103,21 cm (P = 0,0002). Die E.L.
57, die also 1944 deutlich {iber den
26 105,33 | 2,31 I41,5 3,57 P.K. lag, war jetzt unter deren Lei-

26 X 163 | 111,49 | 0,312 149,75 7,58 stung gesunken.
{163 X 26 107,06 | 0,192 152,33 5 Die letzte in dieser Versuchsreihe
163 104,36 | 1,41 155,5 2,46 gepriifte Kreuzung war die zwischen
. 168 und 167. Sie gab 1944 etwa das
Bild wie die vorige 1946, d. h. die E.L.
i ig X 118 123%7 g,gg iggif i’% waren anndhernd gleichwertig mit
118 X 119 100’2; 0’71 157’3 2’05 mittleren Halmldngen von 150,52 cm
118 98,18 0)655 155’7_7 1’74 und 154,57 cm. Deutlich tiber ihnen
’ ! -~ lagen die beiden P.K.-Nachkommen-
3 3 I 8 26 schaften, (gesichert mit P-Werten
p 54 95’56 I’g 139’g6 6 von 0,0004 und 0,0003), die unter sich
i 54 X 1341 93,7 0,299 39, 49 auch wieder gleichwertig waren: 168,35
134 X 54 96,08 | 0,851 13;/5"92 4,05 } cm und 170,5cm. In der nichsten
134 97,07 | 0,719 4 ’é7 3’23 Generation lagen die Verhiltnisse ganz
134 X 133| 98,60 | 0,99 147,07 | 2.7 anders. Die E.L. waren mit einer Dif-
ferenz von 7,4 cm deutlich verschieden.
57 97,94 1,21 147,9 3,6 } Ebenso zeigte sich ein signifikanter
57 X 56 | 102,78 | 0,59 132,56 | IL,75 Unterschied der Halmlinge bei den re-
56 X 57 | 103,21 0,8 131,38 4,04 ziproken Paarkreuzungen (P <C0,0002)
56 96,75 0,58 126,13 | 4,97 von 9,26cm. Jede P.K.-Nachkom-
menschaft war der E.L. im gleichen
. 150,52 Plasma gleichwertig. Die Zahlen sind
igg X 167 ;gg;;é 8122 Iggjg?’ 2 } aus der beigefligten Tabelle zu er-
{167 X 168 | 112,02 | 0,53 170,53 3,15 sehen. Wir hatten also hier das ty-
167 111,75 | 0,75 154,57 | 5,16 pische Bild eines reziproken Unter-
schiedes mit Neigung zur mutter-

Die gesicherten Differenzen bestehen zwischen den durch die Klammern verbundenen Werten,

und zwar jeweils den beiden duBeren.

die muttergleichen Linien, 26 X 163 auch gegen 163,
und vor allen Dingen ergab sich eine sehr deutliche Diffe-
renz der beiden Reziproken gegeneinander mit einem P
von 0,000z, so dafB jetzt das Bild eines Heterosisfalles
noch mit reziproker Differenz vorlag.

Die erste Generation der Kreuzung 119'X 118 ergab
eine sichere Differenz in den Werten der E.L. mit
163,68 cn gegen 155,77 cm (P == 0,01), ebenso einen
sicheren Unterschied der P.K. gegen die nicht plasma-
gleiche E.L. Ein Unterschied der Reziproken gegen-
einander war aber nicht feststellbar. In diesem Falle
veranderten sich die Verhiltnisse zur nichsten Gene-
ration fast gar nicht. Die Reziproken blieben gleich im
Wert, er lag wie vorher zwischen die denen der E.L.,
eine gesicherte Differenz zeigten. Jede P.K.-Nach-
kommenschaft war ebenfalls von den beiden E.L. sicher
verschieden.

Die Kreuzung 54 X 134 zeigt 1944 fast gleiche Werte
fiir die beiden Reziproken und die E.L. 54. Der Wert fiir
134 liegt dagegen hoher als die anderen, die Differenz ist
aber nur zu sichern gegen die Kreuzung 134 X 54. In
diese Priifung mit einbezogen wurde noch eine andere
genetische Kombination von 134, und zwar die Kreuzung
134 X 133. Deren Wert lag 1944 etwa in gleicher Hohe
mit dem der miitterlichen E.L. Dieses ganz mutterdhn-
liche Verhalten zeigte sie auch wieder in der nichsten
Generation, die beiden Werte 94,07 cm und 98,60 cm als
mittlere Halmlingen waren nicht voneinander verschie-
den. Dagegen verhielt sich die Kombination mit 54 unter
den veranderten Bedingungen ganz abweichend. Und
zwar ist die Differenz von 134 X 54 gegen 134 volig
ausgeglichen. Aber zwischen den beiden reziproken
P.K.-Nachkommenschaften lag ein deutlicher Unter-
schied vor, 54 X 134 lag um 3,31 cm unter dem Wert
der Reziproken (P = o,055). Offenbar war hier die
Kombination im Plasma von 54 weniger leistungsfihig,
denn sie lag auch deutlich unter 134.

Die Kreuzung 57 X 56 sah 1944 in der Vertellung der
Halmlingen sehr dhnlich aus wie die vorhergehende,
Die Elitelinie 57 lag mit 147,09 cm deutlich iiber allen drei
anderen Kombinationen mit 132,56 cm, 131,38 ctn und
126,13 cm, zwischen denen keine Unterschiede nach-

dhnlichen Ausbildung.

Die im Vorstehenden ausfithrlich dargestellten
Versuche zeigen wieder sehr deutlich, daB eine ein-
heitliche Linie in der Art der Reaktionen auf ver-
inderte Bedingungen in keiner Weise vorzuliegen
scheint. Esist'also nicht so, daB ein bestimmtes Plasma
die phinotypische Ausbildung in einer spezifischen
Weise ausrichtet. Es wird hier absichtlich zunachst nur
von Plasma und nicht von Plasmon gesprochen, da die
verhiltnismiBig kurze Beobachtungszeit noch keine
Entscheidung dariiber zuldfit, ob es sich um die Aus-
wirkung plasmatischer selbstindiger Erbelemente oder
um miitterliche Gen- und Hormonnachwirkungen
handelt. Wir kénnen jedenfalls bisher nur sagen, daf3
sich inr keiner Weise das Verhalten in der Leistung auf
Grund der Beteiligung eines Genoms oder eines Plas-
mas voraussagen 146t, sondern daB jede Abinderung
der Gesamtkounstitution und der Umweltverhiltnisse
eine ganz andere phinotypische Auspridgung zur Folge
haben kann.

Im Durchschnitt der ausgewerteten Kreuzungen
hatte sich das Bild der Leistungen von 1944 zu 1946
ganz entsprechend der theoretischen Erwartung ver-
andert, d. h. es war im Mittel eine Angleichung an den
Wert des Standards erfolgt, der in jedem Falle Pet-
kuser Hochzucht war, wie ja auch das Ausgangs-
material, dessen genetischer Konstitution auch die
Zusammensetzung der Pollenwolke entsprach, unter
der das freie Abblithen 1944 erfolgt war.

3.ReziprokePaarkreuzungen zwischen Roggen-

sorten in ihrem Verhalten unter verschiedenen
Umweltbedingungen.

Um nun noch einmal genauer die Einwirkung der

Umweltbedingungen auf die phdnotypische Wirkung

der plasmatischen Komponente zu analysieren, wur-
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den in einem Versuch 1948-—49 reziprok verschiedene
Einzelpflanzenbastarde von Roggen auf ihre Lei-
stungsfaktoren unter verschiedenenAuBenbedingungen
gepriift. Als Ausgangsmaterial wurden Roggen-
pflanzen aus Miincheberg verwandt, die aus ver-
schiedenen Sorten wie Riesengebirgsroggen, Petkuser
normal, Svaldéfs Stahlroggen stammten, die minde-
stens einmal (meist 1948) einer Selbstbestiubung
unterworfen worden waren. Es war dieses etwas inge-
ziichtete Material gewdhlt worden, um die genetische
Streubreite, die beim Roggen als obligatem Fremd-
befruchter natiirlich sehr groB ist, etwas einzuengen:

Tabelle I1. Verhdlinis dev Reziproken — Wevie zueinander in den

verschiedenen sgemessenen Eigenschafien.
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Merkmale wurden einzelpflanzenweise bei der Ernte
gemessen.

Zunichst wurde dann fiir den Gesamtversuch ge-
priift, ob die Differenzen in den Wachstumsbe-
dingungen ausreichten, um die Leistung der Pflanzen
zu verandern. Bei allen untersuchten Merkmalen
ergab sich im gesamt eine positive Abweichung des
Versuchs mit besseren Wuchsbedingungen, ebenso,
wenn man die freiabgeblithten Nachkommenschaften,
die Paarkreuzungen und die Selbstungen je fiir sich
betrachtete. Und zwar lagen, wie za erwarten, die
Paarkreuzungen im allgemeinen in ihrer Leistung
hoher als die Selbstungen. Allerdings
war die Leistung der freiabgebliihten
unter der der P.X., was wohl dadurch

Paarkreuzung Halmlinge in cxﬁ Halmzahl Ahirsréllinge je glfgg’ﬁezglﬁlre Z'll erklére,r,l iSt’ daB es hier hau{lger zu
Nr. 1950 A | B A | B A B A | B einer B?staubung 1nnerhalb der isolier-
ten Stimme gekommen ist und also

or 93,71 92,67 54| 47| 871 9.34| 21,4 | 25,0  eine geringe Inzuchtdepression vorlag.
120 117,00§|__96,00 [ 11,5 | 3,5 |IT,5 |110,5 | 32,0 | 52,0 Bei den 7 ausgewerteten Kreuzungen
oz 04,64 02,57 36 60| 000l 957|365 | 323 treten z. T. reziproke Unterschiede
03 80.70 | 10400 | 30| 63| 845|105 | 301 | 376  auf, aber auch hier wieder “]e_weﬂs fir
die einzelnen Merkmale villig unab-

23 115,25} | 119,50 | 55 | 4.5 [ 9.63 9,58 50,31 47,0  hingig voneinander. Die Ergebnisse
24 98,471 11526 | 40| 42| 823) 868 32,3] 42,9  gollen kurz einzeln geschildert werden.
6 8 2.6 | 1 3 Die Kreuzungen o1 und 120 (I239/1

2 16,0 ti2,0 3’2 5’3| 2,93 12,1715 g 52’0 X 812/t und reziprok) haben fiir die
27 119,07 | 1334 40 | _Io,1l112,23 | 13,57 42, 45,4 Halmlinge ergeben: ox auf schlechtem

] Boden 93,71 ¢m, 120 = 1I%,00cm, die

28 123,86 123;71 6,3 9,0 12,07 |12,29] 49,3 | 50,4 Differenz ist mit einem P von 0,002 sig-
29 113,5 125,0 5,5 6,5 | 825|11,75]| 33,5 | 49,0 nifikant. Unter besseren Umweltverhilt-

- nissen ergab sich fiir o B: 92,67 cm

48 108,67 | 111,5 3,0 | 53 [1083|11,38] 33,0 | 37,5  mit einem t-Wert von 0,0 gegen or A
49 102,73 120,1 53 | 11,4 | 932 10,4 | 23,4 _3_58,4 keine Veranderung, aber 120 B = 96,00cm

- : ist mit- einem P +wvon o,0I1 gegen

57 120,3 130,6 6,4 3,8 [13,7 12,0 | 26,0 | 35,8 120 A als gesichert unterlegen anzusehen.
58 126,75 | 123,5 2,5 | 53 |125 11,13 38,5 | 29,3 Das wiirde also etwa bedeuten, daf im

: : Falle dieser Kreuzung die Genom-
Gesicherte Differenzen sind in der Tabelle mit verbunden. kombination 1239/1 X 812/1 im Plasma

Es wurden im Sommer 1949 zwischen Einzelpflanzen
verschiedener Linien (wie bei dem 1. Versuch) durch
Zusammentiiten der Ahren Paarkreuzungen reziprok
hergestellt. AuBerdem wurden von den gleichen
Pflanzen frei abgeblithte Abren geerntet und auch
Selbstungen durchgefiihrt. FEine Steigerung der
Selbstfertilitit evtl. durch Selektion bei isolierten
Nachkommenschaften war noch nicht merklich ein-
. getreten. Der als Standard benutzte Petkuser Roggen
zeigte 3%, die anderen Stimme im Mittel etwa 49,
Selbstfertilitat. Die reziproken Kreuzungen hatten -
leider z. T. schlecht angesetzt, ein Teil hatte bei der
spiteren Kultur Ausfille, so daf} zur endgiiltigen Aus-
wertung nur 7 reziproke Paarkreuzungen herange-
zogen wurden. Die Kreuzungen wurden im zeitigen
Herbst 1949 in Pikierkisten ausgesit, vor Winter jede
.Pilanze einmal geteilt, um genetisch zwei gleiche
Parallelreihen zu bekommen. Im Frithjahr wurde aus-
gepflanzt ins Freiland, und zwar Serie A aufLand, das.
durch jahrelange Erdbeerkultur ausgehungert war,
Serie B auf frisch gediingten Boden. Wihrend des
Sommers wurde auch die Wasserversorgung fiir
Serie B reichlich gehalten, Serie A erhielt nur die ge-
wohnliche Regenmenge. Als Leistungsfaktoren wur-
den eine Reihe mefBbarer GréBen gewihlt wie in den
vorigen Versuchen die groBte Halmlinge, fiir die Be-
stockungsfahigkeit die Zahl der gebildeten Halme,
Zahl der Ahren, dann die Linge der Hauptshre, die
Zahl der Kérner der Hauptdhre. Die verschiedenen

81z/1 die unginstigen Bedingungen er-
heblich besser auszunutzen in der Lage ist als die giin-
stigen und auch als dieselbe Genomkombination im
Plasma von I239/1.

Von dieser Kreuzung konnte nur ein Elter, und zwar
812/1, als Selbstung mitgepriift werden. Unter guten
Verhiltnissen war die Leistung mit beiden Bastarden
gleichwertig, unter ungiinstigen gegen beide deutlich
verschieden etwa in der Mitte zwischen ihnen.

Beziiglich der Bestockung zeigte diese Kreuzung so
groBe Streuung, daB bei den niedrigen Pflanzenzahlen
keine sicheren Differenzen nachgewiesen werden konnten.
Aber bei der Ahrenlinge trat unter schlechten Be-
dingungen ein deutlicher Unterschied zwischen den
Reziproken auf, wihrend er unter guten Bedingungen
villig verschwand. or A = 8,41 cm war gegen 120 A =
11,5 cm mit einem P von 0,006 sicher verschieden, da-
gegen oI B = 9,34 cm, von 120 B = 10,5 cm nicht unter-
scheidbar. Auch hier war es also wieder so, daB3 die
Genomkombination in einem anderen Plasma auf ver-
dnderte Umweltbedingungen anders reagierte. Ahnlich
verhielt sich die Eigenschaft: Kornzahl der gréoBten Ahre,
nur zeigte sich hier die reziproke sichere Differenz von
o1 A gegen 120 A nur unter den besseren Bedingungen.
ox A== 25,0 war gegen 120 A = 52,0 mit einem P von
0,03 deutlich unterlegen, wihrend or B mit 21,4 gegen
120 B = 32,0 nicht sicher zu trennen war.

Die nichste untersuchte Kreuzung oz und o3
(1239/2 X 812/5 und reziprok) verhielt sich in bezug auf
alle kontrollierten Merkmale reziprok gleichartig, zeigte
in keinem Fall nachweisbare Differenzen. Jedoch zeigten
sich hier Leistungsverschiebungen im Verhiltnis zu den
Nachkommen der freiabgeblithten Eltern, also den Elite-
linien im gleichen Plasma. Und zwar traten hier bei der
Halmldnge unter schlechten Bedingungen keinerlei nach-
weisbare Differenzen auf, die Bastarde lagen in ihrer
Leistung zwischen denen der Elitelinien, die auch beide
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nicht deutlich verschieden waren, beide zeigten eine
starke Strenung. Unter guten Verhiltnissen jedoch war
die Elitelinie 115 aus 1239/2. deutlich schlechter als die
aus dem andern Elter 812/5, ndmlich mit 87,2 gegen
105,5 cm mit einem P von o,0rz. Ebenso war die Diffe-
renz von 1239/2 gegen den Bastard im anderen Plasma
mit 104,0 cm bei einem P von 0,04 signifikant.

Das dritte Kreuzungspaar 23 und 24 (6203/1 X 1377/T0
und reziprok) hatte folgendes ergeben: 23 A war mit
115,25 cm Halmlinge der reziproken 24 A mit 98,47 cm
unter schlechten Verhiltnissen mit einem P von 0,018
sicher iiberlegen. 24 B war gegen 24 A mit einer Differenz
von 16,79 cm und einer Sicherung von P = o,0012 iiber-
legen. D. h. 24 A versagte unter ungiinstigen Be-
dingungen. Unter guten Verhiltnissen dagegen war kein
reziproker Unterschied nachweis-
bar. Unter den ungiinstigen Be-
dingungen zeigte 23 A auch eine

Tabelle III.
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eine groBere Kornzahl, also auch Ahrendichte, als 27 A,
und zwar signifikant (P = o,06) mit einer Differenz von
15,7 Korn je Ahre. Gegen den Parallelversuch ver-
wischte sich aber jeder Unterschied, und auch die rezi-
proke Differenz der Bastarde war nicht mehr nachzu-
weisen. . In diesem Falle schienen also alle Faktoren, auf
die Stickstoffdiingung sich auswirken kann, im gleichen
Sinne beteiligt zu sein.

Folgende Kreuzungen 28 und 29 wurden hergestellt
zwischen 6196/4 und 61203, also eine andere Kombination
des einen Elters aus der vorherigen Kreuzung. Hier war
nun keinerlei Verinderung der einzelnen Priifgruppen
beziiglich der Halmlinge zu beobachten. In gleicher
Weise ergab die Untersuchung sowohl der Bestockung als
auch der Ahrenlinge und der Kornzahl pro Ahre in keiner

Werte dev absoluten Halmidngen in cm ber Paavkyeuzungen

und Flilelinien.

ausgeiproche_r.le H%’te‘l;;)SIS in der Werte unter ungim Werte unter giin
gﬁtle?nangganlﬂflzildeil %If;tgilnierﬁ Nr. 1950 Abstammung stigen Beix’ngungen Ges. Diff. | stigen Be];iingungen Ges. Diff.
und zwar fiber 8o A (6203/1)
mit einer Differenz von 22,7 cm . '

und einem P von o,045 und iiber 121 | 812/18 109,7 & 5,7 |1 l 97,3 &= 9,I

112 A (1377/10) mit einer Differenz 120 | 812/1 X 12391 17,0 & 1,0 |f 96,0 & 2,0

von 17,2 cm und einem P vono,o038. oI | 1239/1 X 8I2/1 93.7 + 4,7 J 92,7 £I1,4
Unter guten Bedingungen zeigten

beide gleichvyertigen Bastarde eine 115 | 1230/2 1 85,3 11,3 87,2 & 5,1 1 \
Uberlegenheit iiber 8o, aber nicht oz | 1239/2 X - 8125 94,6 £ 5,2 92,6 £ 6,0
sicher iiber dasandere Elter. Simt- 03 812/5 X 1239/2 89,7 4 6,1 104,0 £ 5,5 J [
liche Nachkommenschaften hatten 114 812/5f 104,0 + 5,3 105,5 £+ 4,7

aber auf die besseren Bedingungen

iinstig angesprochen, nur sehr ver-

Sgchieden stark. Die Bestockung 8o 2203/If 92,6 i 85 } 100.3 f_ 2’7 }
war bei dieser Kreuzung ganz ein- 23 203/1 X 1277/10 11§,3 = 2 119.5 E ’Z
heitlich, es zeigten sich nirgends 24 | 1377/10 fx 203/t 98’5 = 34 15,3 1 2’6
Differenzen. Auch bei der Ahren- 112 | 1377/10 95,1 £ 4,9 1059 ’

linge waren keine sicheren Unter- i

schiede zu finden: Andﬂers war es 71 | 6196/4 f 80,9 + 9,8 98,3 &+ 4,9 }
bei der KO'!_"HZEth dergroBteI'lAhre;_ 28 6196/4 X 6120/5 123,9 03,0 123,7 & 4,4

also die Dichte der Ahren istver- 29 | 6120/5 X 6196/4.| 113,5 +I1,5 125,0 16,9
dnderlich. Und zwar ergabsichein :
stirkeres Absinken der Kornzahl 6 ¢ Loz g
unter ungiinstigen Bedingungen 738’ 6077/4 6 Iog,o :’,’: 7:3 £5,0 i 5’I

bei 24 A, wihrend 23 A in der Lei- 4 6077/4 X 6205/4 1087 = 4.0 irt,5 7’8
stung gleichblieb. Die reziproke 49 | 6205/4 fx 077/4 105’7 + g’g 12%1 * g’
Differenz ist mit einem P von 0,009 78 1 6205/4 98,6 + 6, 105,2 = 0.4
esichert. Unter guten Bedingun- ;

gen war die Zahl in diesem Plagsma 72 | Goyy[3f 108,1 + 6,7 } 129,0 + 4,8 1
schwach (mit P = 0,06) gesichert 57 | 6077/3 X 1377/3 | 120,2 & 6,8 130,6 £+ 6,4
hoher, eine reziproke Differenz 105 | 1377/3 X 6077(3 | 126,8 & 7,0 } 123,5 & 4,5 |\ J
jedenfalls nicht nachzuweisen bei 58 | 1377/3f 110,5 + 3,0 98,7 + 4.4 |

47,0 respektive 42,9.
Die Bastardnachkommenschaften 26 und 27 (6196/5 x

6120/5 und reziprok) waren unter ungiinstigen Be--

dingungen anndhernd gleichwertig in der Halmiinge. Die
Elternertrige konnten wegen zu geringer Pflanzenzahl
nicht ausgewertet werden. Bei Kultur der Klon-
geschwister unter besseren Bedingungen zeigte 27 B mit
133,4 eI gegen 27 A mit 119,07 cm eine deutliche Ver-
schiebung nach oben (gesichert mit einem P von 0,00025),
wahrend die reziproke Kreuzung 26 B keinen nachweis-
baren Unterschied gegen 26 A zeigte, so daB unter den
verdnderten Verhiltnissen ein erheblicher reziproker
Unterschied in der Halmlinge vorlag von 21,4 cm ge-
sichert mit einem P wvon 0,006. Die genetische Kom-
bination 6196/5 X 6120/5 spricht also im Plasma von
6120/5 viel stirker auf Diingung und Wasserzufuhr an
als im Plasma des anderen Elters, wire also ziichterisch
fir gute Béden wertvoller als die Reziproke. In diesem
Falle war das Verhalten der Kombination fiir die Be-
stockungsfihigkeit ganz gleichartig. 26 B und 27 B

zeigten sich gleichwertig mit 3,5 bzw. 4,6 Halmen im

Mittel, 27 A war gegen 27 B dann auf r1o,1 gestiegen
(P = o0,002), die reziproke Differenz unter giinstigen Be-
dingungen betrug 4,8 und ist mit einem P von o,03
signifikant. Auch beziiglich der Ahrenlinge lag bei 27 B
eine positive Verschiebung zu 27 A vor von 12,23 auf
13,57 cm, gesichert mit einem P wvomn. o,0035, aber die
Strenungen waren bei 26 B und 26 A so hoch, daB eine
Differenz zwischen 26 A und 27 A nicht nachweisbar ist.
Anders verhielt sich die Eigenschaft Kornzahl pro groSte
Ahre. Unter weniger guten Verhdlfnissen zeigte 26 A

Richtung groBere Unterschiede. Die Streuung der Einzel-
nachkommenschaften war in jedem Falle erheblich.

Von den Eltern dieser Kreuzung konnte nur 61g6/4 als
Elitelinie im Vergleich gepriift werden. Und zwar lagen
unter ungiinstigen Verhiltnissen beide Kreuzungen iiber
dieser elterlichen Leistung, im Parallelversuch nur deut-
lich nachweisbar die Paarkreuzung im gleichen Plasma.

Die Paarkreuzungen zwischen 6077/4, und 6205/4 Nr. 48
und 49 verhielten sich ebenso wie die vorige Kombination
vollig gleichmiBig; es war ohne jede Wirkung, welches
Plasma beteiligt war oder wie dieAuBenbedingungenlagen.
Auch die aus den Eltern gezogenen Elitélinien zeigten
keinerlei Abweichungen, weder Unterschiede gegenein-
ander noch zu den Bastarden, Lediglich beim Merkmal
der Kornzahl zeigte 40 B gegen 49 A einen Anstieg von
23,4 auf 38,4, der mit P = o,02z als sicher vorhanden
anzusehen ist. Trotzdem ergab sich dadurch in der besser
kultivierten Serie kein reziproker Unterschied zwischen
den Bastarden.

Bei der lsetzten auswertbaren Kreuzung, die zwischen
6077/3 und 1377/3 durchgefiihrt worden war und unter
den Nr. 57 und 58 gepriift wurde, zeigte sich folgendes
Bild. Unter unginstigen Kulturbedingungen waren die
beiden reziproken Paarkreuzungen mit 129,2 und 126,8cm
gleichwertig in der Halmlinge. Gegeniiber beiden aus
den Eltern gewonnenen Elitelinien zeigten sie aus-
gesprochene Mehrleistung, Heterosis. Die ndheren Werte
sind aus der beigefligten Tabelle zu ersehen. Zwischen
den beiden Elitelinien war auch keine Differenz vorhanden
beiden Werten von 108,17 und 110,5 cm. Beide Elitelinnie
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hatten aber eine Verschiebung ihrer Strohleistung bei der
Kultur unter besseren Bedingungen, und zwar nicht etwa
beide nach der positiven Seite, sondern Nr. 2 (6077/3)
von 108,1 cm auf 128,0 cm mit einem P von o,014 ge-
sichert nach oben und 105 von 110,5 cm auf 98,7 cm
(mit einem P von 0,035) nach der negativen Seite. Der

Unterschied der beiden E. L. ist mit einem P von unter

0,0002 als sicher anzusehen. Es muf} sich also eine er-
hohte Versorgung nicht immer vorteilhaft fiir die Leistung
auswirken. Die Paarkreuzungen zeigten im Gegensatz
hierzu keine Verdnderung ihrer Leistung unter den anderen
Verhiltnissen, so daB sich gegeniiber der Elitelinie 42
keine Differenz mehr nachweisen 14Bt, dagegen die
Differenz gegen Ios groBer geworden ist. .

In den anderen Eigenschaften, Bestockung und Ahren-
linge, lieBen sich bei den Paarkreuzungen 57 und 58 wie
bei der Halmlinge keine Unterschiede feststellen, ebenso
keine Leistungsianderungen bei abgeidnderter Kultur.
Die Leistungen der E.L. wurden fiir diese Merkmale
nicht untersucht. Eine Verdnderung der Leistung bei den
P. K. tritt hier aber beziiglich der Kornzahl auf. 57 B
zeigte gegen 57 A eine Differenz von 9,8 die mit einem P
von 0,045 als sicher anzusehen ist. FEine reziproke
Differenz ergab sich aber daraus nicht, da auch 58 A eine
LeistungserhShung zeigt, die jedoch auf Grund der groBen
Streuung innerhalb des Zufallsbereichs liegt.

Das Bild, das sich hier bietet, entspricht vollkom-
men dem der vorhergehenden Versuche. Es zeigt sich
eine starke Abhingigkeit der Auswirkung des Plasmas
auf den Phinotyp von der vorhandenen Umwelt. Ein
Teil der Unterschiede zwischen den reziproken Paar-
kreuzungen ist nur in einer der Serien feststellbar,
ebenso die Uberlegenheit oder Unterlegenheit gegen-
iiber den Elitelinien aus den Eltern. Es kann im
Extrem soweit gehen, dal in der einen Serie eine
reziproke Differenz in der einen Richtung besteht,
sle in der zweiten Serie sogar in ein umgekehrtes Ver-
hiltnis abgedndert wird. Ebenso kénnen die Elite-
linien einer Kreuzung unter bestimmten Verhalt-
nissen voéllig gleichwertig sein, dagegen unter ver-
anderten eine starke Differenz in der Leistung zeigen.
Es 1iBt sich also nach dem Verhalten einer Kom-
bination unter bestimmten Versuchsbedingungen noch
keineswegs etwas iiber ihre Reaktionsfihigkeit und
Reaktionsbreite aussagen. Andererseits mufl ein ab-
weichendes Verhalten zweier Prifungsnummern unter
verschiedenen Bedingungen nicht zwingend zu dem
SchluB3 fithren, daB es sich um Véllig_verschiedene
Kombinationen von Genom und Plasma handelt, es
ist durchaus denkbar, daB es sich nur um starke
modifikative Abdnderungen der plasmatischen Kom-
ponente handelt.

Diskussion der Ergebnisse.

In der neueren Literatur finden sich eine ganze Reihe
von Untersuchungen tber die Mitwirkung erblicher
auBerkaryotischer Zellelemente an der Bildung der
Erbmerkmale. In erster Linie fithrten Analysen von
reziproken Artbastarden zur Auffindung solcher miit-
terlich- oder plasmabedingter Unterschiede, wie die
bei Digitalis von JONES als Metroklinie bezeichneten
Erscheinungen und wie die groBe Anzahl der friiheren
Beobachtungen an Epilobium Artbastarden, die von
AKERMAN, LEHMANN, MicragLis usw. durchgefiihrt
wurden. Analog dem Vorgehen v. WETTSTEINs bei
seinen Funaria Artkreuzungen wurde auch bei Epilo-
bium durch Einlagerung eines rein viterlichen Genoms
in ein anderes Plasma die Individualitit des plas-
matischen Erbgutes nachgewiesen. Der Stand der
Forschungist z. Z. so, daBBdie Existenzdes Plasmonsals
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selbstindiger Erbtriger eine allgemein anerkannte
Tatsache ist.

Gerade bei den Epilobimm-Kreuzungen erwies sich
dann sehr bald, daB3 die Plasmon-Differenzen nicht
etwa mit Artdifferenzen gleichzusetzen sind, sondern
bei einer Reihe von Sippenbastarden traten ebenfalls
reziprok verschiedene Bastarde auf. SCHNITZLER
kam nach seinen Versuchen zu dem SchluB, daB schon
zwischen engsten Verwandtschaftskreisen wie Bio-
typen groBe Differenzen vorkommen konnen. Wie
wohl als bekannt vorausgesetzt werden kann, erregten
fast ausschlieBlich Stérungen des Wuchses und der
Fertilitit die Aufmerksamkeit der Beobachter. Da
auBerdem diese Arbeiten fast nur an ziichterisch nicht
bearbeiteten Objekten gemacht wurden, erschienen
sie fiir die praktische Ziichtung zunichst ohne Inter-
esse. Es blieb auch immer noch die Frage nach.der
Allgemeingiiltigkeit der gefundenen Verhéltnisse zu
kliren. Aber auch von véllig anderen Objekten als
den bisher erwdhnten wie Paramaecium durch SONNE-
BORN und Drosophila durch L'HERITIER wurden im
Laufe der letzten Jahre erneut Fille plasmatischer
Vererbung beschrieben, ganz abgesehen von den Be- .
richten {iber die Geschlechtsausbildung bei Lymantria
von . GOLDSCHMIDT.

In allen Fillen handelt es sich aber bei den bisher
untersuchten Kreuzungspartnern um Typen, die -zu-
mindest durch Generationen hindurch verschiedenen
Standortbedingungen und damit einer wenn auch be- .
grenzten Auseinanderentwicklung ausgesetzt waren.
Um so erstaunlicher ist es, in wie verhiltnisma0ig
hoher Zahl bei den vorliegenden Untersuchungen rezi-
proke Differenzen bei Paarkreuzungen innerhalb einer
Roggenpopulation auftreten, die doch bei der Allo-
gamie des Roggens einer stindigen Durchkreuzung
unterliegen. Der erste Hinwels auf eine Beteiligung
des Plasmas am Phénotypus des Roggens ging wohl
von HERIBERT NILsSON aus. Er hatte bei seinen Ziich-
tungsarbeiten mit Roggen versucht, die auf Inzucht-
methoden beruhenden starken Leistungsdepressionen
zu umgehen. Er fand dabei, daB selbst die isoliert
vermehrten Nachkommenschaften wvon Elitelinien
eine Depression der Leistung unter das Mittel der Aus-
gangspopulation zeigten. Erst die Kreuzung von zwei
Elitelinien brachte wieder eine Restauration der
Leistung. Er konnte sich diese Tatsache auf fakto-
rieller Basis nicht erkldren und versuchte, eine Theorie
der Plasma-Inzucht aufzubauen. Und zwar nahm er
an, daB zur Erreichung der vollen Leistungsfidhigkeit
mindestens zwei weibliche Plasmen und zwei Kreise
von plasmatischen Pollenanteilen zusammentreffen
miiBten. Verf. hat in einer fritheren Arbeit versucht
zu zeigen, daf} zur Erklarung der Inzuchterscheinungen
beim Roggen der Plasmaanteil in seiner Wirkung nicht
herangezogen werden mull. DaB das Plasma aber nicht
wirkungslos ist, bestitigen die vorliegenden Ergeb-
nisse. Bei den 1948—1950 beobachteten Kreuzungen
zwischen Roggenpilanzen auns verschiedenen Her-
kiinften und Sorten wie Riesengebirgsroggen, Balkan-
roggen, Petkuser, Viatka Roggen, Svaldfs Stahlrog-
gen, wiirde der Prozentsatz an reziprok verschiedenen
Bastarden nicht weiter auffillig sein. Es ist nur ab-
weichend von dem bisher Bekannten, daB gar keine
MiBbildungen im Sinne der Wuchshemmungen bei
Epilobium gefunden wurden. Es sind aber eben die
Stérungen bei Epilobium auch nicht die einzigen rezi-
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proken Differenzen, die auftraten, sondern es wurden
auch Unterschiede in der Wuchshéhe, im Blithtermin,
in der Blattgrofe usw. beobachtet an normal ausge-
bildeten Organen. MiCHAELIS erhielt z.B. bei Kreu-
zungen in Epilobiwm hirsutum Jena Plasma etwa 49,
Typen, die Heterosis im Wuchs zeigten, und etwa
20%,, die eine Depression in der Wuchsleistung hatten,
also unter anderen doch durchaus auch Kombi-
nationen, die eine positive Verdnderung zeigten, wie
es bei den Roggenkreuzungen der Fall ist. Auch die
Geschlechtsverschiebungen, die OHLKERs bei Strepto-
carpus-Artkreuzungen positiv in der Richtung auf ein
Geschlecht hin erhielt, sind nicht nur als Stérungen
des Systems Genom-Plasmon zu werten. Es traten
hierbei auch Differenzen in der BliitengrtfBe auf, die
keineswegs MiBbildungen waren. In derselben Rich-
tung ligen dann auch die hier beim Roggen gefundenen
Differenzen zwischen reziproken Bastarden in bezug
auf Halmlinge, Halmzahl, Kornzahl usw.

Einen Unterschied zu der genetischen Homogenitét
der anderen Objekte bildet allerdings die Hetero-
genitdt der Roggenpaarkreuzungen, die ja durch die
allogame Befruchtung des Roggens bedingt ist. Aber
diese Tatsache scheint keinen so sehr groflen Einfluf$
zu haben, da auch in dem 1950 geernteten Versuch
mit ingeziichteten Roggenlinien die Verhéltnisse sich
nicht dndern. Danach scheint die Auswirkung der
plasmatischen Komponente am phinischen Bild der
untersuchten Merkmale recht erheblich zu sein. Sie
wirkt iiber die genetisch-faktorielle Aufspaltung hin-
weg in einheitlicher Richtung nach der einen oder
anderen Seite.

Aus den vorliegenden nur kurzfristig durchgefithrten
Versuchen an Roggen 148t sich nun noch nicht ohne
weiteres auf das Vorhandensein einer konstanten Erb-
komponente des Plasmas dieser Art schlieBen. Aber
die Parallelitit in den Ergebnissen zu den an Epi-
lobtum gefundenen legt doch diesen SchluBl nahe. Zu-
mindest kénnen wir hieraus folgern, daB reziproke
Differenzen recht hiufig auftreten und jedenfalls bei
ziichterischen MaBnahmen nicht auBer acht gelassen
werden sollten. Damit ist aber nicht gesagt, daB die
altertiimlichen Vorstellungen vom Uberwiegen miitter-
licher Eigenschaften bei der Vererbung wieder zum
Leben kommen konnten. Das Plasma, der Ausdruck
Plasmon wird absichtlich wegen der ungeklirten Erb-
verhédltnisse beim Roggen vermieden, wirkt ganz
unterschiedlich, wie wir gesehen haben, je nach dem,
mit welchem viterlichen Genom es zusammenge-
bracht wird; sonst wire ja das Auftreten vaterihn-
licher Kombinationen, wie sie Abb. 2 und 3 zeigten
und wie sie auch Ross bei der Plagiotropie seiner
Epilobium-Bastarde findet, gar nicht méglich.

OHLKERs unterscheidet zwischen Genen, deren
Realisierbarkeit von dem Auftreten in einem ganz
bestimmten Plasma abhingt wie der bei’ Strepto-
carpus gefundene Faktor schiz, der nur im Plasma
der Art Str. Wendtlandii zutage tritt, und Genen,
deren quantitative Auswirkung durch das Plasma
gesteuert wird, mit dem sie kombiniert werden. Sollte
es sich bei den reziproken Differenzen der Roggen-
kreuzungen um die Wirkung von Plasmagenen han-
deln, so wohl um solche Zusammenwirkung von Plas-
mon und Genoem, wie sie der zweiten Gruppe bei
OHLKERs entspricht; qualitative Neubildungen sind
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beim vorliegenden Material nicht beobachtet worden,
stets nur quantitative Abinderungen dgr Leistungs-
merkmale. :

Fillt einerseits die grofie Hiufigkeit im Auftreten
reziprok verschiedener Bastarde innerhalb einer Art,
ja Sorte, ins Auge, so tritt auf der anderen Seite die
starke Variabilitat der reziproken Differenzen hervor.
Schon AKERMAN stellte 1921 hieriiber Versuche an
mit Bastarden von Epilobium montanum X kirsutum.
Er erhielt in Wuchs und Fertilitit reziprok verschieden
gestorte Bastarde. Kultivierte er sie im Schatten, so
wurden beide Reziproken gleichmifig normal. Nach
AKERMAN schienen. Wasserzufuhr und Bodenver-
hiltnisse, die er in einem anderen Versuch variierte,
auf diese Merkmale ohne Auswirkung zu sein. Auch
Ross gibt fiir seine Epilobium-Kreuzungen an,
daB die Stérungen zum Teil bei Winterkultur der
Bastarde verschwinden. Hier lieB sich vorwiegend
eine Wirkung der Tageslinge und auch der Tempe-
ratur nachweisen. Wurden die Pflanzen wieder unter
die gleichen Bedingungen wie vorher gebracht, so
traten die gleichen Storungen, wenn auch mit einer
gewissen Verzogerung, wieder auf. Bei einem Bastard
Epilobiuwm hirsutwm Jena X Minchen, der unter nor-
maler Kultur nur etwa 8—10 cm hoch wurde, erhielt
er bei Februaraussaat in vodlliger Umkehr der Ver-
hiltnisse eine Heterosis-Leistung im Wuchs fiber den
reziproken, sonst normalen Bastard hinaus.

In ganz dhnlicher Weise stellen sich hier die Ver-
hiltnisse beim Roggen dar. Sind im einen Fall rezi-
proke Differenzen in der Leistung in einem Merkmal
vorhanden, so kénnen sie unter anderen Bedingungen
vollig verschwinden, oder auch bis zur Umkehr des

. Leistungsverhiltnisses fiihren. Tritt etwa eine solche

Differenz in bezug auf die Halmlinge auf, so kann
véllig unabhingig davon ein anderes Merkmal, wie
z.B. die Bestockungsfihigkeit, unberiithrt bleiben,
oder bei Verschwinden des reziproken Unterschieds
in der Halmlinge in einem anderen Merkmal eine
Differenz auftreten. Es reagieren auf die Umwelt
aber nicht nur so stark die reziproken Paarkreuzungen,
sondern auch die Elitelinien, bei denen ja natiirlich
ebenso das Plasma einen Anteil an der Ausprigung
des Phidnotypus hat, nur daf3 die genetische Variabili-
tat erheblich groBer ist als bei einer Paarkreuzung.

Die Versuche haben also gezeigt, daB man niemals
ohne weiteres erwarten kann, daB reziproke Kreu-
zungen die gleichen FEigenschaften zeigen, oder daf}
sie in gleicher oder dhnlicher Weise auf Veranderungen
der Umwelt reagieren. Es empfiehlt sich vielmehr fiir
die praktische Ziichtung, Kreuzungen nach Méglichkeit
stets in beiden Richtungen herzustellen und sie dann
auch getrennt auf ihre Leistungen und Reaktionen zu
priifen. Weiterhin hat sich gezeigt, dal} es in keiner
Weise ausreicht, diese Priiffung nur einmal unter
gleichartigen Versuchsbedingungen vorzunehmen, son-
dern man muB durchaus damit rechnen, daB eine
bestimmte Kombination von Genen und Plasma im
einen Falle eine groBe Uberlegenheit zeigt, wihrend
sie in anderer Umwelt vollig versagt. In dhnlicher
Weise wiren auch Elitelinien wenigstens beim Roggen
imrmer unter verschiedenartigen Versuchsbedingungen
auf ihre Leistung zu priifen, da auch hier das Plasma
sich als stark variierend wirkender Anteil der Lei-
stungsauspragung erwiesen hat.
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Zusammenfassung

1. Es wurden bei Paarkreuzungen von Petkuser
Roggen hiufiger unter den Nachkommenschaften
reziprok verschiedene Bastarde in bezug auf Lei-
stungsfaktoren wie Halmlinge, Bestockung und Korn-
zahl je Abre festgestellt.

2. Es wurden zwei Serien von Kreuzungen zwischen
Paarkreuzungsgeschwistern durchgefitbrt. Einmal
wurden Paarkreuzungsgeschwister mit dem gleichen
miitterlichen Plasma untereinander gekreuzt, das
andere Mal Geschwister mit jeweils verschiedenem
miitterlichen Plasma. Zwischen beiden Versuchs-
reihen ergab sich keine Differenz in der Leistung.
Das Ergebnis spricht gegen die Plasma-Inzucht-
Theorie HERIBERT NiTSSONS.

3. In einem Leistungsversuch wurden Paarkreu-
zungen und ihre dazugehdrigen Elitelinien nach freiem
Abblithen im Bestand gepriift. Unter den verdnderten
Bedingungen des anderen Jahres und unter der Ein-
wirkung der genetischen Vermischung nach dem
freien Abblithen zeigt sich eine starke Variabilitit der
Leistung bei gleicher Kombination von Genom und
Plasma unter verschiedenen Umweltverhéltnissen.

4. Reziproke Paarkreuzungen zwischen verschie-
denen Roggenherkiinften wurden als Klone unter ver-
inderten Umweltbedingungen untersucht; dabei ergab
sich eine ganz individuelle Variabilitidt der einzelnen
Paarkreuzungen oder Elitelinien. Ks konnten rezi-
prok vorhandene Differenzen unter ungiinstigen Be-
dingungen, armer Boden und geringe Wasserver-
sorgung, unter giinstigen Bedingungen mit gut-
gediingtem Boden und reichlicher Wasserversorgung
in ein umgekehrtes Verhalten der Leistungen um-
schlagen. Depressionen in der einen Versuchsserie

konnten in der zweiten zur Heterosiserscheinung -

werden. Reziproke Differenzen konnten auch unter
verinderten Bedingungen vollig verschwinden.
5. Fiir die praktische Ziichtung ergibt sich aus den

vorliegenden Beobachtungen die Notwendigkeit, Kreu--

zungen stets in beiden Richtungen herzustellen und
getrennt unter varilerten Umweltverhéltnissen auf
ihre Leistungstihigkeit zu priifen.
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